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А. М. АЙРАПЕТЯН

ПАЛИНОМОРФОЛОГИЯ ПОДСЕМЕЙСТВА 
JUANULLOIDeAe (sOLANACeAe)

Ñ помощью сâåтоâого (CÌ) и скàíиðующåго элåктðоííого (ÑЭÌ) 
микðоскопоâ иçучåíà моðфология пыльцы 8 âидоâ иç 5 ðодоâ под-
сåмåйстâà Juanulloideae: Juanulloa Ruiz et Pav., Hawkesiophyton 
Hunz., Markea Rich, Schultesianthus Hunz., Trianaea Planch. et Lin-
den и âидà Solandra viridiflora Miers иç подсåмåйстâà Solanoideae. 
Ïыльцåâыå çåðíà мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-оðоâыå(оðоâидíыå) или 
3(4)-боðоçдíо-поðоâо(поðоâидíо)-оðоâыå(оðоâидíыå) с длиííыми, 
пðомåжуточíой длиíы или коðоткими боðоçдàми. Ñкульптуðà экçиíы 
глàдкàя, шåðоõоâàтàя, склàдчàтàя (доâольíо чàсто â сочåтàíии с оðби-
кулàми), ðåжå сåтчàтàя, стåíки ячåй сåтки обычíо пðåðыâистыå. Äля 
пðåдстàâитåлåй большиíстâà иçучåííыõ ðодоâ подсåмåйстâà Ju anu
l loideae отмåчàåтся íàличиå âíутðиðодоâого полимоðфиçмà пыльцы 
по кàк по типу àпåðтуð, тàк и скульптуðы экçиíы.

Морфология пыльцы, Solanaceae, Juanulloideae
Հայրապետյան Ա. Մ.: Juanulloideae ենթաընտանիքի ծաղկա փո շու պա լի

նո մորֆոլոգիան: Լուսային եւ սկաներային էլեկտրոնա յին ման րա դի տակ նե րի 
օգ նությամբ ուսումնասիրվել է Juanulloideae են թա ըն տա նիքի 5 ցեղե րի (Ju a-
nul loa Ruiz et Pav., Hawkesiophyton Hunz., Markea Rich, Schultesianthus Hunz. 
եւ Trianaea Planch. et Linden.) 8 տեսակների եւ Solanoideae ենթաընտա նի քին 
պատկանող Solandra viridiflora Miers տեսակի ծաղկափոշու մորֆոլոգիան: 
Ըստ ապերտուրային տիպերի ուսումնասիրված տեսակների ծաղկափո շին 
3(4)ակոսաշրթնային(շրթնանման) կամ 3(4)ակոսածլանցքա(ծլանց քա
նման)շրթնային(շրթնանման) է` երկար, միջանկյալ երկարության կամ կարճ 
ակոսներով: Էքզինի քանդակը հարթ, անողորկ կամ ծալքավոր է (հա ճա խա կի 
օրբիկուլների հետ մեկտեղ), հազվադեպ ցանցավոր, ցանցի պատերը սո վո
րաբար ընդհատվող են: Ուսումնասիրված ցեղերի ներկայացուցիչների մե ծա
մաս նության համար նշվում է ծաղկափոշու ներցեղային ապերտուրային եւ 
էք զինի քանդակի պոլիմորֆիզմ:

Ծաղկափոշու մորֆոլոգիա, Solanaceae, Juanulloideae
Hayrapetyan A. M. Palynomorphology of the subfamily Juan-

ulloideae Hunz. (fam. solanaceae Juss.). The study of the pollen 
morphology of 8 species from 5 genera (Juanulloa Ruiz et Pav., Hawke
siophyton Hunz., Markea Rich, Schultesianthus Hunz., Trianaea Planch. 
et Linden) of the subfamily Juanulloideae Hunz. (fam. Solanaceae Juss.) 
and species Solandra viridiflora Miers of the subfamily Solanoideae 
has been carried out with the help of light (LM) and scanning electron 
(SEM) microscopes. Pollen grains meridonal 3(4)-colp-orate(oroidate) 
or 3 (4)-colp-porate(poroidate)-orate(oroidate) with long, intermediate or 
short colpi. The exine ornamentation are psilate, scabrate, plicate (very 
often covered in Ubish body), sometimes reticulate, the muri do not join 
usually. The presence of the infrageneric pollen polymorphism on both 
the type of aperture and exine sculpture is mentioned for the majority 
representatives of the investigated genera.

Pollen morphology, Solanaceae, Juanulloideae

Ïðåдстàâитåли подсåмåйстâà Juanulloideae (Hunz.) 
Hunz. – дðåâåсíыå ðàстåíия, â осíоâíом кустàðíики или 
лиàíы (чàсто эпифитíыå лиàíы), ðåжå дåðåâья с плотíыми 
кожистыми листьями. Â состàâå подсåмåйстâà ðàссмà-
тðиâàåтся 9 ðодоâ (Juanulloa Ruiz et Pav., Dyssochroma 
Miers, Ectozoma Miers, Hawkesiophyton Hunz., Markea 
Rich, Merinthopodium J. Donn. Sm., Rahowardiana D’Ar-
cy, Schultesianthus Hunz. и Trianaea Planch. et Linden), 
пðоиçðàстàющиõ пðåимущåстâåííо â дождåâыõ лåсàõ 
Южíой Àмåðики, íåкотоðыå âиды âстðåчàются тàкжå â 
Ìåксикå и Öåíтðàльíой Àмåðикå; осíоâíоå число õðо-
мосом õ = 12 (Hunziker, 1979, 2001).

Ðод Juanulloa âключàåт 8-10 âидоâ, ðàспðостðàíåííыõ 
от Ìåксики до Áолиâии âдоль Àíд íà âысотå 200-2500 
м í.у.м. (Äåíисоâà, Âàсильчåíко, 1981; Hunziker, 2001). 
Íåбольшой ðод Dyssochroma, пðåдстàâлåííый лишь дâумя 
âидàми (D. viridiflora (Sims) Miers и D. longipes (Sendtn.) 
Miers) âстðåчàåтся â дождåâыõ лåсàõ юго-âостокà Áðàçи-
лии, à иíогдà и íà доâольíо âысокиõ утåсàõ (Hunzi ker, 
2001). Ïðåдстàâитåли олиготипíого ðодà Hawkesiophyton 
(5 âидоâ) õàðàктåðíы для âлàжíыõ дождåâыõ лåсоâ от 
Ïàíàмы и Êолумбии до бàссåйíà ðåки Àмàçоíки (Hun-

zi ker, 1979, 2001). Èç 17 южíоàмåðикàíскиõ âидоâ ðодà 
Markea Rich. 4 âидà âстðåчàются â дождåâыõ лåсàõ бàс-
сåйíà ðåки Àмàçоíки, остàльíыå 13 âидоâ õàðàктåðíы 
для гоðíыõ облàстåй, пðоиçðàстàя íà âысотå 500-3000 м 
í.у.м. (D’Arcy, 1973; Knapp & al.,1997; Hunziker, 2001). 
Íåбольшой ðод Schultesianthus пðåдстàâлåí 5 âидàми, 
âстðåчàющимися âо âлàжíыõ лåсàõ от Ìåксики до Ïåðу 
(Persson & al., 1994; Knapp & al., 1997; Hunziker, 2001). 
Ïðåдстàâитåли ðодà Trianaea (около 6 âидоâ) õàðàктåðíы 
для тðопичåскиõ дождåâыõ лåсоâ сåâåðо-çàпàдà Южíой 
Àмåðики â ðàйоíå Ñåâåðíыõ Àíд (Äåíисоâà, Âàсильчåíко, 
1981; Knapp & al., 1997; Hunziker, 1979, 2001). È, íàкоíåц, 
ðод Solandra пðåдстàâлåí 10 âидàми, âстðåчàющимися 
â тðопичåскиõ гоðíыõ лåсàõ от Ìåксики до Áðàçилии и 
Âåíåсуэлы.

Êлàдистичåский àíàлиç пðåдстàâитåлåй тðибы Jua nul
lo eae (íыíå подсåм. Juanulloideae), à тàкжå ðядà дðугиõ 
ðодоâ сåм. Solanaceae Juss., осíоâàííый íà 36 пðиçíàкàõ 
мàкðо- и микðомоðфологии (иç íиõ 6 пàлиíомоðфоло-
гичåскиõ) пðоâåдåí S. Knapp & al. (1997). Ïðи этом â 
пðåдåлàõ тðибы Juanulloeae àâтоðы идåíтифициðоâàли 
4 осíоâíыõ клàдà.

Íåкотоðыå сâåдåíия о пàлиíомоðфологии пðåдстàâи-
тåлåй подсåм. Juanulloideae содåðжàтся â ðàботàõ G. 
Erdt man (1952), J. L. Jr. Gentry (1986), V. Persson & al. 
(1994), S. Knapp & al. (1997). Íàшими исслåдоâàíиями 
дополíитåльíо оõâàчåíы 8 âидоâ иç 5 ðодоâ подсåмåйстâà 
Juanulloideae, à тàкжå âид Solandra viridiflora Miers иç 
подсåмåйстâà Solanoideae, íыíå ðàссмàтðиâàåмый моíо-
гðàфом сåмåйстâà Solanaceae A. Hunziker (2001) â кàчå-
стâå сиíоíимà типоâому âиду Dyssochroma viridiflorum 
(Sims) Miers.

Ïðоâåдåííыå исслåдоâàíия поçâолили âыяâить íоâыå 
дàííыå â польçу подтâåðждåíия или опðоâåðжåíия тåõ 
или иíыõ подõодоâ â отíошåíии ðодоâой пðиíàдлåжíости 
ðядà âидоâ и обоçíàчить мåжðодоâыå ðодстâåííыå сâяçи.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Ñ помощью сâåтоâого (CÌ) и скàíиðующåго элåктðоí-
íого (ÑЭÌ) микðоскопоâ иçучåíà моðфология пыльцы 8 
âидоâ иç 5 ðодоâ подсåмåйстâà Juanulloideae: Juanulloa 
Ruiz et Pav., Hawkesiophyton Hunz., Markea Rich, 
Schultesianthus Hunz., Trianaea Planch. et Linden и âидà 
Solandra viridiflora Miers иç подсåмåйстâà Solanoideae 
(ceм. Solanaceae). Â ðàботå испольçоâàí пыльцåâой мà-
тåðиàл, получåííый иç гåðбàðиåâ Èíститутà ботàíики 
ÍÀÍ Àðмåíии, Åðåâàí (ERE), Áотàíичåского иíститутà 
им. Â. Ë. Êомàðоâà ÐÀÍ, Ñàíкт-Ïåтåðбуðг, Ðоссия (LE), 
Royal Botanic Gardens, Kew, England, Great Britain (K), 
Conservatorie et Jardin botaniques de la Ville de Geneve, 
Switzerland (G).

Èçучåíиå моðфологии пыльцåâыõ çåðåí пðоâодилось с 
помощью сâåтоâого (PZO, Warszawa) и ðядà скàíиðую-
щиõ элåктðоííыõ микðоскопоâ: 1) «Jeol, JSM-35» и «Jeol, 
JSM-6390» – â кàбиíåтå элåктðоííой микðоскопии лàбо-
ðàтоðии пàлåоботàíики Áотàíичåского иíститутà им. Â. 
Ë. Êомàðоâà (ÁÈÍ) ÐÀÍ г. Ñàíкт-Ïåтåðбуðгà (Ðоссия), 2) 
«HITACHI S-570» – â кàбиíåтå элåктðоííой микðоскопии 
Èíститутà çоологии ÐÀÍ г. Ñàíкт-Ïåтåðбуðгà (Ðоссия).

Äля иçучåíия пыльцы íà сâåтоâом микðоскопå (PZO, 
Warszawa) пðимåíялся мåтод окðàшиâàíия осíоâíым 
фуксиíом (Ñмольяíиíоâà, Голубкоâà, 1950), à тàкжå упðо-
щåííый àцåтолиçíый мåтод (Àâåтисяí, 1950). Îбðàботкà 
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пыльцåâыõ çåðåí для исслåдоâàíия íà ÑЭÌ пðоâодилàсь 
мåтодом âàкуумíого íàпылåíия çолотом.

Èçучåííыå обðàçцы: Juanulloa Ruiz & Pav.: J. au
rantiaca Otto & Dietr.: Sicily, Palermo, via Lincoln, Bot. 
Garden, from Mexico, E. Gabrielian (ERE, N 79155); J. 
ochracea Cuatrec.: Plants of Colombia, N 2176, T. Plowman 
(LE). Dyssochroma Miers: D. longipes (Sendtn.) Miers: 
Brasilia Australis, Hab. Est. Parana, N 2543, A. Hunziker 
(K); Hawkesiophyton Hunz.: H. ulei (Damm.) Cuatrec: 
Brasilian Amazonia Basin of Rio Madeira, Humayeta, N 6208, 
Krukoff (G). Markea Rich.: M. coccinea Rich.: N 19846, R. 
E. Schultes, I. Cabrera (LE); M. megalandra (Dun.) D’Arcy 
(= Schultesianthus megalandrus (Dun.) Hunz.): Colombia 
Choco, Carmen del Atrato, N 12436, J. L. Luteyn, J. Roldan 
(K). schultesianthus Hunz.: S. leucanthus (Donn.Sm.) 
Hunz.: Costa Rica, H. Pitier (G); solandra Swartz. nom. 
conserv.: S. viridiflora Miers: Liverpool, Herb. Fischer, N íå 
укàç. (LE); Trianaea Planch. & Linden: T. calycina Soler.: 
Andibus Ecudorensibus, 9. 1897, N 5527, R. Spruce (G).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Juanulloa Ruiz et Pav. (1794) 
(табл. 1; фототабл. 1, 1-8)

Ïыльцåâыå çåðíà (п. ç.) мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-
оðоâыå(оðоâидíыå), сфåðоидàльíой или сплющåííо-
сфåðоидàльíой фоðмы, â очåðтàíии с полюсà окðугло-
тðåугольíыå. Áоðоçды длиííыå (J. ochracea) или пðо-
мåжуточíой длиíы (J. aurantiaca), уçкиå, иíогдà почти 
щåлåâидíыå (J. ochracea), коíцы çàкðуглåííыå или слàбо 
çàостðåííыå. Îðы у âидà J. ochracea çíàчитåльíо длиííåå 
и шиðå, с çàкðуглåííыми коíцàми, у J. aurantiaca коíцы 
оð диффуçíыå. Экçиíà íåсколько толщå у âидà J. ochracea, 
пðичåм к àпåðтуðàм эктэкçиíà çдåсь утолщàåтся до 3-4 ðàç 
и пðиподíимàåтся по кðàям боðоçд; эíдэкçиíà обðàçуåт 
утолщåíия кàплåâидíой фоðмы. Ñкульптуðà экçиíы у п. 
ç. J. aurantiaca пåðфоðиðоâàííо-мåлкосклàдчàтàя, íà от-
дåльíыõ элåмåíтàõ склàдок ðàсположåíы микðогðàíулы, 
у âидà J. ochracea – шåðоõоâàто-бугоðчàтàя (ÑЭÌ). Äля 
обоиõ âидоâ õàðàктåðíо íàличиå околобоðоçдíыõ экâà-
тоðиàльíыõ âàликоâ.

Dyssochroma Miers (1849)

D. longipes (Sendtn.) Miers. (тàбл. 1; фототàбл. 1, 
9-11). Ï. ç. мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-оðоâыå, сфåðоидàль-
íой или сплющåííо-сфåðоидàльíой фоðмы, â очåðтàíии 
с полюсà окðугло-тðåугольíыå. Áоðоçды длиíыå, очåíь 
уçкиå, чàсто щåлåâидíыå. Îðы õоðошо çàмåтíы, ðом-
боидàльíой фоðмы, коíцы иíогдà слàбо çàкðуглåííыå; 
отмåчàåтся утолщåíиå эíдэкçиíы по кðàям оð. Экçиíà 
0,7-0,8 мкм, соотíошåíиå толщиíы экт- и эíдэкçиíоâыõ 
слоåâ 1,5 : 1, столбчàтый слой эктэкçиíы слàбо âыðàжåí; к 
àпåðтуðàм экт- и эíдэкçиíà íåсколько утолщàются. Ñкуль-
птуðà экçиíы иçâилисто-мåлкосклàдчàтàя â сочåтàíии с 
отдåльíыми фðàгмåíтàми сåтчàтой скульптуðы (ÑЭÌ).

Hawkesiophyton Hunz. (1977)

H. ulei (Damm.) Cuatrec (тàбл. 1; фототàбл. 1, 14-
16). Ï. ç. мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-поðоâидíо(поðоâо)-
оðоâыå, окðугло-ðомбоидàльíой фоðмы, â очåðтàíии с 
полюсà 3-4-угольíыå; поляðíàя ось (п. о.) 15,0-15,2 мкм, 
экâàтоðиàльíый димåтð (э. д.) 18,8-20,5 мкм. Áоðоçды 
длиííыå, очåíь уçкиå, коíцы слàбо çàкðуглåííыå; диàмåтð 
àпокольпиумà (д. àк.) 3,5-4,0 мкм, шиðиíà мåçокольпиумà  
(ш. мåç.) 14,5-15,5 мкм. Ïоðы окðуглой фоðмы, 2,5-3,0 
мкм â диàмåтðå, íå âсåгдà чåтко âыðàжåíы. Îðы 10,5-11,5 

мкм длиíой, íåшиðокиå, кðàя слàбо окàймлåííыå. Экçиíà 
1,4-1,5 мкм, соотíошåíиå толщиíы экт- и эíдэкçиíоâыõ 
слоåâ 1 : 1,5, столбчàтый слой эктэкçиíы иç отдåльíыõ 
столбикоâ, слåгкà ðàсшиðяющиõся íà коíцàõ. Ñкульптуðà 
экçиíы шåðоõоâàтàя (ÑÌ); cкульптуðà мåмбðàí боðоçд 
густо мåлкобоðодàâчàтàя; скульптуðà экçиíы пåðфоðиðо-
âàííо-гðàíуляðíо-мåлкобугоðчàтàя (ÑЭÌ).

Markea Rich. (1792)

M. coccinea L. C. Rich. (тàбл. 1; фототàбл. 2, 1-4). 
Ï. ç. мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-поðоâидíо-оðоâыå(оðо âид-
íыå), сплющåííо-сфåðоидàльíыå, â очåðтàíии с полюсà 
тðåугольíыå; п. о. 29,0-30,0 мкм, э. д. 35,0-36,5 мкм. 
Áоðоçды пðомåжуточíой длиíы, очåíь уçкиå, щåлåâид-
íыå, к поðàм слåгкà ðàсшиðяются, с íåðоâíыми кðàями; 
скульптуðà мåмбðàí боðоçд íåясíàя; д. àк. 10,5-12,0 мкм, 
ш. мåç. 18,5-20,0 мкм. Ïоðы пðямоугольíой фоðмы, 6,0 õ 
2,1 мкм, слàбо âыðàжåíы. Îðы íå âсåгдà чåтко âыðàжåíы, 
окðугло-пðямоугольíыå. Экçиíà до 1,6 мкм, эктэкçиíà 
íà мåçокольпиумàõ по толщиíå ðàâíà эíдэкçиíå, одíàко 
к àпåðтуðàм эктэкçиíà утолщàåтся и пðиподíимàåтся. 
Ñкульптуðà экçиíы коðотко-иçâилисто-стðуйчàтàя (ÑÌ); 
отмåчàåтся íàличиå экâàтоðиàльíыõ боðоçдíыõ âàли-
коâ доâольíо сâоåобðàçíой фоðмы – по обå стоðоíы от 
экâàтоðà, â углàõ поðоâого учàсткà; cкульптуðà экçиíы 
иçâилисто-мåлкосклàдчàтàя (ÑЭÌ).

M. megalandra (Dun.) D’Arcy (= schultesianthus 
megalandrus (Dun.) Hunz.) (тàбл. 1; фототàбл. 2, 8-11). 
Ï. ç. мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-оðоâыå или 3(4)-боðоçдíо-
поðоâидíо-оðоâыå, сфåðоидàльíой или углоâàто-окðуглой 
фоðмы, â очåðтàíии с полюсà окðугло-3-4-угольíыå. Áо-
ðоçды коðоткиå, íåшиðокиå. Ïоðоâыå учàстки, åсли åсть, 
íå очåíь чåтко âыðàжåíы, пðямоугольíой фоðмы. Îðы 
8,0-10,5 мкм длиíы, лиíçоâидíой фоðмы, окàймлåííыå. 
Экçиíà 1,4-1,6 мкм, столбчàтый слой эктэкçиíы иç от-
дåльíыõ ðàсстàâлåííыõ столбикоâ. Ñкульптуðà экçиíы 
пåðфоðиðоâàííо-мåлкосклàдчàтàя с оðбикулàми (ÑЭÌ).

schultesianthus Hunz. (1977)

s. leucanthus (Donn. Sm.) Hunz. (тàбл. 1; фототàбл. 
2, 5-7). Ï. ç. мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-оðоâыå(оðоâидíыå) 
или 3(4)-боðоçдíо-поðоâо-оðоâыå, сфåðоидàльíой или 
углоâàто-окðуглой фоðмы, â очåðтàíии с полюсà окðугло-
3-4-угольíыå. Áоðоçды коðоткиå, íåшиðокиå, чàсто щåлå-
âидíыå. Ïоðоâыå учàстки íåбольшиå, окðуглой фоðмы. 
Îðы до 14,0 мкм длиíы, иíогдà слàбо âыðàжåíы. Экçиíà 
1,4-1,6 мкм, столбчàтый слой эктэкçиíы иç отдåльíыõ 
ðàсстàâлåííыõ столбикоâ с шàðоâидíо утолщåííыми 
голоâкàми. Ñкульптуðà экçиíы мåлко иçâилисто-склàдчà-
тàя с пåðфоðàциями и оðбикулàми, õàðàктåðíо íàличиå 
окðуглыõ околобоðоçдíыõ âàликоâ (ÑЭÌ).

Trianaea Planch. et Linden (1853)

T. calycina Soler. (тàбл. 1; фототàбл. 2, 12-13). Ï. 
ç. мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-поðоâо-оðоâидíыå, сплю-
щåííо-сфåðоидàльíой фоðмы, â очåðтàíии с полюсà 
окðугло-тðåугольíыå; п. о. 15,2-16,4 мкм, э. д. 22,6-23,8 
мкм. Áоðоçды пðомåжуточой длиíы, уçкиå, кðàя слàбо 
âолíистыå, коíцы çàостðåííыå; д. àк. 12,0-12,3 мкм, ш. 
мåç. 20,0-21,5 мкм. Ïоðы до 5 мкм â диàмåтðå, иíогдà 
слåгкà âыпуклыå. Îðы â осíоâíом слàбо âыðàжåíы, до 
12,2 мкм длиíой, коíцы диффуçíыå. Экçиíà 1,7-1,9 мкм, 
соотíошåíиå толщиíы экт- и эíдэкçиíоâыõ слоåâ 1 : 1, 
столбчàтый слой эктэкçиíы иç отдåльíыõ столбикоâ с 
шàðоâидíо утолщåííыми голоâкàми. Ñкульптуðà экçиíы 
мåлкосåтчàтàя (ÑÌ); cкульптуðà мåмбðàí боðоçд очåíь 
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Фототàблицà 1. Ïыльцà подсåмåйстâà Juanulloideae (Solanaceae) (ÑЭÌ)
1–5 – Juanulloa aurantiaca; 6–8 – J. ochracea; 9–11 – Dyssochroma longipes;  

12–13 – Solandra viridiflora (=Dyssochroma viridiflorum); 14–16 – Hawkesiophyton ulei
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Фототàблицà 2. Ïыльцà подсåмåйстâà Juanulloideae (Solanaceae) (ÑЭÌ)
1–4 – Markea coccinea; 5–7 – Schultesianthus leucanthus;  

8–11 – Markea megalandra (= Schultesianthus megalandrus); 12–13 – Trianaea calycina
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сõожà со скульптуðой общåй поâåðõíости; cкульптуðà 
экçиíы ðàçíоячåисто-сåтчàтàя, ячåи сåтки чàсто пðåðыâи-
стыå или пðåдстàâлåíы отдåльíыми фðàгмåíтàми (ÑЭÌ).

solandra Swartz. nom. conserv.

s. viridiflora Miers (= Dyssochroma viridiflo-
rum (Sims) Miers) (тàбл. 1; фототàбл. 1, 12-13). Ï. ç. 
мåðидиоíàльíо-3-боðоçдíо-поðоâидíо(поðоâо)-оðоâыå, 
сфåðоидàльíой или сплющåííо-сфåðоидàльíой фоðмы, â 
очåðтàíии с полюсà тðåугольíыå. Áоðоçды длиíыå, очåíь 
уçкиå, чàсто щåлåâидíыå. Ïоðы íåбольшиå, íå âсåгдà 
чåтко âыðàжåíы. Îðы õоðошо çàмåтíы, ðомбоидàльíой 
фоðмы, коíцы слàбо çàкðуглåííыå; отмåчàåтся утолщåíиå 
эíдэкçиíы по кðàям оð. Экçиíà до 1,4 мкм, соотíошåíиå 
толщиíы экт- и эíдэкçиíоâыõ слоåâ 2 : 1, столбчàтый слой 
эктэкçиíы слàбо âыðàжåí; к àпåðтуðàм экт- и эíдэкçиíà 
íåсколько утолщàются. Ñкульптуðà экçиíы иçâилисто-
сåтчàтàя, иíогдà стåíки ячåй сåтки пðåðыâистыå; íà дíå 
ячåй сåтки отмåчàются отдåльíыå гðàíулы или мåлкиå 
боðодàâки (ÑЭÌ).

ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ

1. Ïàлиíомоðфологичåский àíàлиç âсåõ иçучåííыõ 
пðåдстàâитåлåй подсåмåйстâà Juanulloideae покàçыâàåт, 
что çдåсь, â отличиå от ðåçультàтоâ клàдистичåского àíà-
лиçà (Knapp & al., 1997), идåíтифициðующиõ 4 осíоâíыõ 
клàдà, õàðàктåðíыми яâляются дâà осíоâíыõ слож íыõ 
àпåðтуðíыõ типà пыльцы: дâуõкомпоíåíтíый мå ðи ди-
о íàльíо-3-боðоçдíо-оðоâый(оðоâидíый) тип àпåðтуð с 
длиí íы ми, пðомåжуточíой длиíы или коðоткими боðоç-
дàми и тðåõкомпоíåíтíый мåðидиоíàльíо-3(4)-боðоçдíо-
поðоâо(поðоâидíо)-оðоâый(оðоâидíый) тип с àíàлогич-
íыми âàðиàциями по длиíå боðоçд. Ñкульптуðà экçиíы 

глàдкàя, иíогдà слåгкà шåðоõоâàтàя (Rahowardiana), 
шåðоõоâàтàя (у ðядà âидоâ иç ðодоâ Hawkesiophyton, 
Jua nul loa, Rahowardiana), пåðфоðиðоâàííо-шåðоõоâàтàя 
(Ec to zo ma), склàдчàтàя (Markea coccinea, Rahowardiana 
war dia na), иíогдà с мíогочислåííыми гðàíулàми íà от-
дåльíыõ элåмåíтàõ склàдчàтой скульптуðы и доâольíо 
чàсто â сочåтàíии с оðбикулàми (что сâидåтåльстâуåт о 
íåкотоðой пðимитиâíости), ðåжå сåтчàтàя, стåíки ячåй 
сåтки обычíо пðåðыâистыå (Trianaea nobilis Planch. 
& Linden). Ïðи этом для пðåдстàâитåлåй большиíстâà 
иçучåííыõ ðодоâ отмåчàåтся íàличиå âíутðиðодоâого 
полимоðфиçмà пыльцы по кàк по типу àпåðтуð, тàк и 
скульптуðы экçиíы.

Ïопыткà íàложåíия пàлиíомоðфологичåскиõ дàííыõ 
íà âçàимоотíошåíия мåжду ðодàми подсåмåйстâà âыяâилà 
слåдующую кàðтиíу.

2. Ïо мíåíию A. Hunziker (2001), â пðåдåлàõ подсåм. 
Juanulloideae íå до коíцà ясíы ðодстâåííыå сâяçи ðодà 
Dyssochroma, и, âоçможíо, íàиболåå блиçким к íåму 
можåт ðàссмàтðиâàться ðод Merinthopodium. ×то жå 
кàсàåтся тåсíого ðодстâà ðодà Dyssochroma с Trianaea, 
отмåчåííоå Persson & al. (1997), то это íå подтâåðждàåт-
ся â сâяçи сущåстâующими ðàçличиями по цåлому ðяду 
мàкðомофологичåскиõ пðиçíàкоâ (Hunziker, 2001).

Èмåющиåся пàлиíомоðфологичåскиå дàííыå тåм íå 
мåíåå подтâåðждàют íàличиå тåсíого ðодстâà мåжду ðо-
дàми Dyssochroma и Trianaea кàк по типу àпåðтуð, тàк 
и скульптуðы экçиíы. Îпðåдåлåííàя блиçость сущåстâуåт 
тàкжå и мåжду ðодàми Merinthopodium и Dyssochroma, 
одíàко â дàííом случàå âтоðой ðод яâляåтся болåå спå-
циàлиçиðоâàííым, блàгодàðя íàличию сåтчàтого типà 
скульптуðы экçиíы

3. Ðод Trianaea ðàíåå ðàссмàтðиâàлся â объåмå тðи-
бы Solandreae (Hunziker, 1979; Bernardello & Hunziker, 
1987), одíàко поçжå, осíоâыâàясь íà пðиçíàкàõ сåмяí и 
çàðодышà, был пåðåíåсåí â тðибу Juanulloeae (Hunziker 

Âиды Ðàçмåðы п. ç.
(мкм)

Áоðоçды

Ïоðы
(мкм)

Äлиíà оð
(мкм)

Экçиíà

д. àк.1

(мкм)
ш. мåç.2

(мкм)
толщиíà
(мкм)

соотíошåíиå  
толщиíы экт-  
и эíдэкçиíы

Juanulloa aurantiaca 25,0-25,4
â диàм. 16,5-17,0 22,5-23,5 – 11,0-14,0 0,7-0,8 –

J. ochracea п. о. 31,0-31,3,
э. д. 38,1-38,4 8,5-10,0 27,8-28,1 – 16,0-16,5 около 

1,4 1 : 1

Dyssochroma longipes 22,5-24,0 â диàм. 3,0-4,5 18,0-18,5 – 15,0-16,2 0,7-0,8 1,5 : 1

Solandra viridiflora
(=Dyssochroma viridiflorum) 

п. о. 26,1-26,5,
э. д. 33,2-33,6 7,0-8,0 21,3-22,7 до 3,0

â диàм. 18,0-20,0 1,4 2 : 1

Hawkesiophyton ulei
п. о. 15,0-15,2,
э. д. 18,8-20,5 3,5-4,0 18,8-20,5 2,5-3,0

â диàм. 10,5-11,5 1,4-1,5 1 : 1,5

Markea coccinea п. о. 29,0-30,0,
э. д. 35,0-36,5 10,5-12,0 18,5-20,0 6,0 õ 2,1 слàбо  

âыðàжåíы до 1,6 1 : 1,
1,5 : 1

Schultesianthus leucanthus 20,0-22,7 â диàм. 11,5-12,0 17,0-18,2 2,5 õ 4,0 до 14,0 1,4-1,6 1 : 1

Markea megalandra
(= Schultesianthus 

megalandrus) 
15,0-17,0 â диàм. 8,7-10,5 14,5-15,0 – 8,3-10,1 1,4-1,6 1 : 1,5

Trianaea calycina п. о. 15,2-16,4,
э. д. 22,6-23,8 12,0-12,3 20,0-21,5 до 5

â диàм.
до 12,2  
длиíой 1,7-1,9 1 : 1

Òàблицà 1. 
Ïàлиíомоðфологичåскиå дàííыå к подсåмåйстâу Juanulloideae

1 диàмåтð àпокольпиумà
2 шиðиíà мåçокольпиумà
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& Bernardello, 1989). Hunziker (2001) отмåчàåт çíàчитåль-
íую блиçость дàííого ðодà с ðодàми Juanulloa, Markea 
и Rahowardiana.

Àíàлиç моðфологии п. ç. укàçàííыõ чåтыðåõ ðодоâ íå 
âполíå соглàсуåтся с сущåстâующими пðåдположåíиями, 
поскольку блиçкоðодстâåííыми для пðåдстàâитåлåй ðодà 
Trianaea могут яâляться, по íàшåму мíåíию, лишь íå-
котоðыå âиды ðодà Juanulloa.

4. Ðод Hawkesiophyton чàсто ðàссмàтðиâàют â кàчå-
стâå сиíоíимà ðодà Markea, одíàко, по дàííым Hunziker 
(2001), укàçàííыå ðоды отличàются дðуг от дðугà по ðяду 
пðиçíàкоâ, и, â чàстíости, особåííостям àíдðоцåя, гиíå-
цåя, типу плодà, à тàкжå моðфологиåй п. ç.

Ïолучåííыå íàми дàííыå полíостью поддåðжиâàют 
мíåíиå A. Hunziker (2001), пðи этом â пåðâую очåðåдь, 
íà осíоâàíии отличий по типу àпåðтуð.

5. Ñоглàсíо A. Hunziker (1979), у ðодà Hawkesiophyton, 
кàк и у Rahowardiana, тåки пыльíикоâ сðосшиåся, что иõ 
отличàåт от ðодоâ Ectozoma, Juanulloa и Merinthopodium. 
Ó ðодà жå Rahowardiana, â отличиå от Hawkesiophyton, 
тычиíочíыå íити длиííåå пыльíикоâ, à âскðытиå тåк 
пыльíикоâ у дàííого ðодà пðоисõодит полíостью, â то 
âðåмя кàк у Hawkesiophyton âскðытиå тåк íå достигàåт 
бàçàльíыõ кðàåâ.

Áлиçость мåжду ðодàми Hawkesiophyton и Rahow
ardiana íå подтâåðждàåтся пàлиíологичåскими дàííыми, 
поскольку у иçучåííого íàми âидà Hawkesiophyton ulei 
отмåчàåтся 3-длиííобоðоçдíо-поðоâо(поðоâидíо)-оðоâый 
тип àпåðтуð, â отличиå от 3-коðоткобоðоçдíо-поðоâыõ 
п. ç., укàçыâàющиõся â литåðàтуðå для âидоâ ðодà 
Rahowardiana.

6. Ðод Schultesianthus, соглàсíо A. Hunziker (1979), 
отличàåтся от блиçкоðодстâåííого Markea толстой кожи-
стой или иíогдà дàжå одðåâåсíåâàющåй чàшåчкой цâåткà, 
çàгíутыми кíиçу столбиком и тычиíочíыми íитями и 
коðоткими пыльíикàми, à тàкжå сâоåобðàçíым колåсо-
âидíым çàðодышåм.

Ïàлиíомоðфологичåскиå исслåдоâàíия подтâåðждà-
ют тåсíую блиçость мåжду укàçàííыми дâумя ðодàми, 
одíàко у п. ç. пðåдстàâитåлåй ðодà Schultesianthus 
отмåчàåтся íàиболåå спåциàлиçиðоâàííый â пðåдåлàõ 
подсåм. Juanulloideae мåðидиоíàльíо-3-коðоткобоðоçдíо-
поðоâо-оðоâый тип скультуðы экçиíы, à с дðугой стоðоíы 
íàличиå оðбикул.

7. Ñоглàсíо Hunziker (2001), âид Markea megalandra 
слåдуåт ðàссмàтðиâàть â кàчåстâå сиíоíимà âидà Schul
tesianthus megalandrus, что подтâåðждàåтся íàшими 
дàííыми.

8. V. Persson & al. (1994) укàçыâàют, что пðåдстàâитåли 
подсåмåйстâà Juanulloideae, блàгодàðя общíости цåлого 
ðядà моðфологичåскиõ пðиçíàкоâ, состоят â блиçком 
ðодстâå с ðодом Solandra (Solaniodeae) отличàясь от 
послåдíåго лишь пðижàтыми, à íå íàлåгàющими сåмядо-
лями и íàличиåм âåðõíåй çàâяçи. Îтмåчåííàя блиçость 
подтâåðждàåтся тàкжå и дàííыми молåкуляðíо-гåíåтичå-
скиõ исслåдоâàíий (Olmstead & Palmer, 1992; Olmstead 
& Sweere, 1994).

Êàк покàçàли íàши исслåдоâàíия, п. ç. пðåдстàâитåлåй 
ðодà Solandra õàðàктåðиçуются íàличиåм мåðидиоíàльíо-
3-боðоçдíо-оðоâыõ или 3-боðоçдíо-поðоâо(поðоâидíо)-

оðоâыõ àпåðтуð с длиííыми или пðомåжуточíой длиíы 
боðоçдàми и сåтчàтой (иíогдà стåíки ячåй пðåðыâистыå) 
скульптуðой экçиíы. Îтмåчåííыå пðиçíàки укàçыâàют 
íà опðåдåлåííую блиçость ðодà Solandra с íåкотоðыми 
пðåдстàâитåлями подсåм. Juanulloideae и, â чàстíости, с 
ðодàми Dyssochroma и Trianaea.

8. Ñоглàсíо Hunziker (2001), âид Solandra viridiflora 
Miers слåдуåт ðàссмàтðиâàть â состàâå подсåмåйстâà 
Juanulloideae à имåííо, â кàчåстâå сиíоíимà âидà 
Dyssochroma viridiflorum, что подтâåðждàåтся íàшими 
дàííыми.
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